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Ziel und Gegenstand des Workshops

Ziel

des Workshops ist, ein

Ergebnis
des Workshops
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Zielbild fur die Klimaneutrale Stadt Altena ais Hilfsmittel fiir

Fokussierung zu diskutieren, das Orientierung gibt bei der Entwicklung von
Malinahmen.

Klarheit und gemeinsames Verstandnis,
welches Zielbild erreicht werden soll.
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01 Klimaschutz als Gamechanger



Das Pariser Klimaschutzabkommen aus dem Jahr 2015 ist das
Grundgesetz weltwelter Klimapolitik

Auswirkungen des Klimawandels

Intensivere Hitzewellen

Langere Dirreperioden

Starkere tropische Stirme
Schnellerer Meeresspiegel-Anstieg

Haufigere Waldbrande
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Uber 180 Staaten haben das Pariser Klimaschutzabkommen (2015) ratifiziert.
Damit ist die Begrenzung der Erderwarmung auf unter 2°C und maoglichst auf
unter 1,5°C weltweites Politikziel der Staatengemeinschatft.

Die EU hat das Ziel, ihre Treibhausgasemissionen (THG) bis 2030 um 55% ggd.
1990 zu senken.

Die Bundesregierung hat nach dem Urteil des Bundesverfassungsgerichts das
Klimaziel fir 2030 von 55% auf 65% THG-Minderung angehoben. Bis 2045 sall
Deutschland klimaneutral werden.

Dies erfordert erhebliche Anstrengungen zur Dekarbonisierung und Vernetzung
der Sektoren Strom und Warme sowie des Verkehrswesens — in Deutschland
und weltweit. Treiber der Entwicklung sind vor allem die nationalen
Klimaschutzpolitiken (NDCs), der CO,-Preis und die zu verteilenden CO,-
Restbudgets. Entscheidend wird die Akzeptanz in der Bevilkerung sein.
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Die Weltklimakonferenz 2023 in Dubal
Fazit

» Selbst mit einem bereits erreichten Stand von 1,3 °C Erderwérmung Projektion der Erderwarmung 2100
Ende 2023 bleibt das erklarte Ziel der COP28 in Du bai’ die Emissionen und erwartete Erderwarmung basierend auf Versprechen und aktuellen MaRnahmen
Erwarmung auf 1,5 °C zu begrenzen, weiterhin bestehen (Status: Dezember 2023)
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+2.5-2.9°C
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[_ 2030 targets only J

* Nach gemeinsamen Ringen um eine Abschlusserklarung schreibt
diese erstmal politisch fest, dass sich die Staatengemeinschaft auf
einen »Ubergang weg von fossilen Energietragern in den
Energiesystem« einigt (der von vielen Staaten geforderte
konsequente Ausstieg aus den fossilen Energien Kohle, Ol und Gas
fand jedoch keine Mehrheit)

- »First Global Stocktake«: Diese erste Bestandsaufnahme zur 20 25C
Umsetzung der Ziele des Pariser Klimaabkommens zeigt deutlich, 10 +2.1°C
dass selbst bei der Umsetzung der aktuellen 0 R

Globale THG-Emissionen (Mrd. Tonnen CO,/ Jahr)

Selbstverpflichtungen der Staaten, ein Anstieg der globalen
Durchschnittstemperatur von 2,1 bis 2,8 °C erwartet wird

* Um die Erderwarmung weiter zu begrenzen, sind laut dem
Abschlussdokument eine umfassende, schnelle und nachhaltige

Reduzierung der globalen Treibhausgasemissionen um 43% bis _ _ ) ) _ _
2030 und 60% bis 2035 (im Vergleich zu 2019) erforderlich Die aktuellen Klimabeschlisse wirden laut Climate Action

Tracker in 2100 zu einer Erderwéarmung von 2,5°C fuhren.

-20
1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100
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Klimaneutralitatskonzepte mussen sich an einer Erderwarmung
von maximal 1,5°C und dem CO,-Restbudget orientieren

Erhalt der naturlichen
Lebensgrundlagen

Generationenvertrag

CO,-Restbudget

Orientierung geben

Neuer Ambitionsgrad

Neue Abwagungen
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»Der Staat schitzt auch in Verantwortung fiir die kiinftigen Generationen die
naturlichen Lebensgrundlagen ...«

»Danach darf nicht einer Generation zugestanden werden, unter vergleichsweise
milder Reduktionslast grol3e Teile des CO,-Budgets zu verbrauchen ...«

Das Gericht setzt die »verfassungsrechtlich mal3gebliche Temperaturschwelle von
deutlich unter 2°C und moglichst 1,5°C« zum Malf3stab der Ermittlung eines
»C0O,-Restbudgets«

In der praktischen Konsequenz heifl3t dies, dass ein Zielbild von unserer vollstandig
klimaneutralen Zukunft entworfen werden muss und der Weg dorthin sehr konkret
beschrieben werden muss.

Wir missen mit einem neuen Ambitionsgrad Klimaschutzmal3nahmen umsetzen.
Das ist nicht nur eine Birde, es ist eine Chance fur eine nachhaltige Weiterentwicklung
unserer Gesellschatft.

Wenn erforderliche Klimaschutzmaflinahmen relativ zu Freiheitsrechten tiberwiegen
kénnen, missen wir auch den Klimaschutz zu anderen Rechtsgltern neu abwagen.
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Das CO,-Restbudget wird Messgrof3e fur Klimaschutz in
Politik und Wissenschatft

Das CO,-Restbudget wird vom Weltklimarat
auf Grundlage aktuellster wissenschatftlicher
Erkenntnisse und Modell-Rechnungen
veroffentlicht.

Es gibt die weltweiten CO,-Emissionen an,
die die Menschheit noch maximal emittieren
darf, um die Erderwarmung unter 1,5°C zu
halten.

Entsprechend seines Anteils an der
Weltbevdlkerung bliebe fur Altena als
Indikation fUr das 1,5-Grad-Ziel (67%

Wahrscheinlichkeit) ein Restbudget von Population _

0,52 Mio. t CO, (2024). (Gesamtanteil)
Restbudget
fur 1,5°-Ziel
(67%)
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8,01 Mrd.
(100%)

253 Mrd. t CO,

A
>- Altena

84,6 Mio. 16 Tsd.
(1,1%) (0,0002%)

2,68 Mrd. t CO, 0,52 Mio. t CO,
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Das Altena Restbudget zur Erreichung

des 1,5-Grad-Ziels

Altena emittiert ca.
151.000 t CO,im Jahr.

Das sind 9,2 t CO, pro
Einwohner.
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”

Als Indikation fur das 1,5-Grad-Ziel

bliebe fur Altena ein Restbudget von
520.000t CO..

Dieses ware mit den aktuellen
Emissionen Mitte 2027 aufgebraucht.
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02 Zielbild fur ein klimaneutrales Altena



Altena In Zahlen

Endenergiebedarf
ca. 564 GWh

Warmeverbrauch

Nicht-leitungsgebunden
100% =
250 GWh,;,

Einwohner
~16.300

Wohngebaude

Einfamilienhauser
100% =
4.569

Wohngebaude
9.459 Wohnungen
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CO,-Emissionen (in Tausend t CO,)

Haushalte

Verkehr

53 9,21t CO, pro
Einwohner

Stadt.
Einrichtungen

Wirtschaft (GHD + Industrie)

Photovoltaikanlagen
Gesamtleistung = 7 MW, ¢ (2024)

KfZ
12.600

Quellen: ITNRW (2024) Fortschreibung Zensus 2011, KBA (Jan. 2023),
BNetzA Marktstammdatenregister (2024); Integriertes Klimaschutzkonzept Altena (2016) + Fortschreibung LBD, u.a.anh. Enervie (2023)
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Emissionen der Stadt Altena

Die Energieverbrauche und CO,-Emissionen Energieverbrauch CO,-Emissionen
der Gemeinde kdnnen in drei Hauptsektoren 564 GWh 151 TtCO,
unterteilt werden: —
1. Mobilitat: v.a. Diesel und Benzin Kraftstoffe
2. Warme: v.a. Erdgas und Heizol 1 165 52 888
3. Strom Sonstige
. 5 / (Russiggas, Braun- u. Steinkohle, Nahwérme) \
Die Hauptsektoren machen den gesamten 7
: . 33 —— AN 1,420
Energleverbrauch und die gesamten _ Erneuerbare Energien P— 6
Emissionen in der Stadt Altena aus. 2 Heizél 18,227
Es gilt, sie schnellstméglich zu dekarbonisieren, 2
um mit dem verbleibendem CO,-Restbudget ein
: : 155
klimaneutrales Altena zu erreichen. Erdgas 98,255
3 149 Strom 39,660

Quelle: Integriertes Klimaschutzkonzept Altena (2016), Fortschreibung LBD fur das Jahr 2023, u.a.anh. Emissionsfaktor Strom Enervie sowie Konzessionsabgaben 2023
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Die wesentlichen Handlungsfelder fir ein

CO,-freles Altena
Innerhalb jedes Handlungsfelds wird ein Umsetzungsgrad definiert.

1| Dammung aller
Wohngebéaude

Alle 4.500 Wohngebaude
sind so weit wie mdglich
gedammt.

6 | Elektrifizierung der
Prozesswarme

Die gesamte Erzeugung der
Prozesswarme erfolgt
elektrisch.
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2 | Gasnetz mit griinem
H,

Das gesamte Gasnetz wird
vollstéandig mit griinem
Wasserstoff befullt.

7 | Vollstandige
Elektrifizierung des
MIV

Alle der ca. 12.600
Fahrzeuge werden
elektrifiziert.

3 | Elektrifizierung
der Gebaude-
warmeversorgung

Die Raumwarmeversorgung
basiert vollstandig auf
grinem Strom.

8 | PV auf allen
Dachern

Das PV-Potential auf den
Dachern wird voll
ausgeschopft.

4 | Aufbau eines
Fernwarmenetzes

50% der Raum-
warmeversorgung
basieren auf griner
Fernwarme.

9 | Griinstrom aus
Freiflachen-PV und
Windkraft

Freiflachen-PV und
Windkraftanlagen versorgen
die ganze Kommune mit
eigenem Grunstrom.

LBD | Beratungsgesellschaft | ? | Berlin

5 | Prozesswarme mit
grinem H,

Die gesamte Erzeugung der
Prozesswarme wird auf
grinen H, umgestellt.

10 | Volistandige
Kompensation
durch Aufforstung

Durch die Investition

in Aufforstung klimaresilienter
Walder in Deutschland oder den
Tropen kompensiert die Kommune
ihren gesamten CO,-Ful3abdruck.
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Der Klimaschutz-Kompass zur Einordnung der Handlungsfelder

Strategie ----- « \Jermeidung

Minderungsbeitrag
einer MalRhahme
1 in einem bestimmten

Sektor
I
2 S
3 -
2 3
2 §
%% N
% N
%)
\S)
Sektoren
Wwarme
Strom
Mobilitat
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Zur Einordnung der einzelnen Maflinahmen nutzen wir den Klimaschutzkompass.
Er beschreibt uns, welche CO,-Minderungsstrategie verfolgt wird und welchen
Minderungsbeitrag diese leistet.

Die Richtung der Kompassnadel zeigt die Minderungsstrategie an. Die Lange der
Kompassnadel zeigt den Minderungsbeitrag gemessen an den
Gesamtemissionen an.

Die Kompassnadel wird also langer, je grof3er der Beitrag einer Mal3nahme zur
Erreichung der Emissionsminderungsziele ist. Erreicht ein Pfeil den aul3eren
Rand, werden alle Emissionen der Kommune dadurch gemindert.

Die Farbe der Nadel zeigt die sektorale Zuordnung in der Energiewende an.

Anmerkung: Die Berechnungen zu CO,-Emissionsminderungen und
Investitionskosten der Handlungsfelder stellen grobe Uberschlagsrechnungen dar,
um ein Gefuhl fur die Grol3e der Aufgabe zu bekommen und die Handlungsfelder
nach ihrer Wirkung (Effizienz und Effektivitat) einordnen zu kénnen.
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Einordnung der Handlungsfelder im LBD-Klimaschutzkompass
am Beispiel Elektrifizierung der Gebaudewarmeversorgung

156 GWh,, Raumwarmebedarf der Geb&ude in Altena werden vollstandig Warme
durch grinen Strom gedeckt.
Malnahme Betroffene Stakeholder
* Elektrifizierung zum Beispiel durch Einsatz  « Stromnetzbetreiber .
von Warmepumpen mit « Immobilieneigentimer (EFH, WoWi) §
* 52 GWh, Strombedarf, z.B. durch 16 MW, . Mieter P
neue Windkraft-Leistung $
Was bedeutet das? X
* 4 zusatzliche Windkraft-Anlagen mit 06\{\
16 MW, wirden ca. 100 ha Flache
(ca. 2,3% der Gemeindeflache) bendtigen. — 24 % der Gesamtemissionen

* Woher die Warmepumpen ihre

Umweltwarme nehmen, ist dabei noch — 61 % der Warmeemissionen

nicht berticksichtigt. 35.900 t CO, Emissionsminderung
+ Das ca. 408 km lange Stromnetz muss fur 255 Mio. Euro Investitionen*, davon
die Aufnahme der zusatzlichen elektrischen _ )
PV-Anlagen Leistung ausgebaut werden. 17 Mio. Euro fur Stromnetzausbau

* Investitionen fir Windkraftanlagen, Warmepumpen, Stromnetzausbau und Einbau der Warmepumpen
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Definition des Umsetzungsgrads der Handlungsfelder
Das Zielbild —Altena ist dekarbonisiert

Fur die zehn beschriebenen Handlungsfelder konnen Umsetzungsgrade definiert
werden, um so ein realistisches Zielbild fur eine komplett dekarbonisierte
Stadt Altena zu erhalten.

Der folgende Vorschlag zur Diskussion berlcksichtigt verschiedene Aspekte:

» Die Emissionen jedes Sektors (Warme, Strom, Mobilitat) fur sich missen durch
Kombination der Handlungsfelder auf Null reduziert werden.

 Die ortlichen Begebenheiten in Altena bestimmen die Umsetzung der
Handlungsfelder.
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Definition des Umsetzungsgrads der Handlungsfelder
Das Zielbild — Altena ist dekarbonisiert

Minderungs- Emissions-
d strategie Handlungsfeld Umsetzung minderung Investition
ermeiaun .
N 9 Vermeidung 1 | Dammung aller Wohngebé&ude 25% 4.264 t 116 Mio. €
Dekarbonisierung 2 | Gasnetz mit griilnem H, 5% 1.913t 18 Mio. €
3| Elektifizierung der 65% 233471 166 Mio. €
Gebaudewarmeversorgung

4 | Aufbau eines Fernwarmenetzes 30% 5.388t 34 Mio. €

4.264 t ) )
5 | Prozesswarme mit griinem H», 50% 13.635t 103 Mio. €

851t
= o)) 6 | Elektrifizierung der Prozesswarme 50% 9.090 t 45 Mio. €
IS

o S .

% _@* 7 | Elektrifizierung des MIV 100% 52.888 t 51 Mio. €
® D
?& 146 . 06 1 t QOQ\ 8| PV auf allen Dachern 100% 14418t 86 Mio. €
Z. » .
Q v 9 | Grunstrom aus Freiflachen-PV .
Z ol 64% . :
00 und Windkraft () 25.383t 59 Mio. €
Kompensation 10 | Kompensation durch Aufforstung 1% 851t 2 Mio. €
Gesamtemissionen in Altena 151.176t 683 Mio. €
I

‘ Abweichungen ggf. durch Rundungen

Stadt Altena | Zielbild Klimaneutralitét in Altena LBD | Beratungsgesellschaft | ? | Berlin 07.10.2024 |17 | 24



Verzahnung von Kommunalentwicklung, Gebaudesanierung

und Infrastrukturentwicklung
Kommunale Netzentwicklung

p—

m ALTENAER (ﬁ\l Gebaude
HA N

BAUGESELLSCHAFT

7 )%
2\

'\ STADTWERKE m a rk E

STt LRITERA
> Enervie IE

Kommunalentwicklung Infrastruktur
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Eine verzahnte Netzentwicklung braucht es
immer dann, wenn Mal3nahmen uber das
einzelne Objekt hinausgehen.

Eine verzahnte Netzentwicklung muss die

Frage beantworten, was passiert in welchem
Teil der Gemeinde. Das Ergebnis sind unter-
schiedliche Entwicklungsgebiete in der Stadt.

Alles bedingt einander.
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03 Konkrete Umsetzungsinitiativen fur Altena



Fur Altena muss der Warmeplan bis Juni 2028 erstellt werden

Die kommunale Warmeplanung zielt darauf
ab, die am besten geeignete
Warmeversorgung basierend auf den lokalen
Gegebenheiten zu identifizieren. Das Ziel ist
es, bis 2045 im Warmesektor
Treibhausgasneutralitat zu erreichen.

Die Kommunen tragen die Verantwortung fur
die Planung, Umsetzung und Beteiligung aller
relevanten Akteure, die von der
Warmeplanung betroffen sind.

In der Regel wird die kommunale
Warmeplanung (KWP) mit Unterstiitzung
eines externen Dienstleisters durchgeflhrt.

Der Warmeplan legt fest, welche
erneuerbaren Warmequellen zuknftig
genutzt werden sollen und welche Gebiete:
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 an ein Fernwarmenetz angeschlossen
werden

* dezentral mit Warme versorgt werden

* von einem Gasnetz auf Wasserstoff
umgerUstet werden

Der beschlossene Warmeplan wird im
Internet verdffentlicht, damit
Gebaudeeigentiimer einsehen konnen,
welche Versorgung fur inr Gebiet geplant ist
und welche Optionen ihnen zur Verfligung
stehen.

Auf Basis dieser Informationen lassen sich
individuelle Entscheidungen flr die zukUnftige
Warmeversorgung treffen.

Standardisiertes Vorgehen:

BESTANDS-
1. ANALYSE

POTENZIAL-
2. ANALYSE

3 _ ZIELSZENARIO

UMSETZUNGSSTRATEGIE
4. STRATEGIE

KOMMUNALER WARMEPLAN
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Neben der KWP gibt es auch weitere potenzielle Initiativen

Vorschlag zu Initiativen

Kommunale Warmeplanung
« Ausarbeitung eines klimaneutralen Netzkonzepts
* H,-ready furs Bestandsnetz und Quartiere, alternativ
Warmerzeugung Uber Strom
* Fern- und Nahwéarmekonzepte
« Warmekonzept fur die landlichen Strukturen in Altena

Kommunales Férderprogramm fiir Sanierungsmal3nahmen

Flachenerschlielung fur PV-Freiflachen- und Windkraftanlagen
mit Beteiligung der Birger:innen

Mobilitatskonzept mit Fokus auf E-Mobilitat

Beteiligte / Stakeholder

* Energieversorger / Netzbetreiber
* Kommune

« Warmekunden

« Bdrger:innen

« Altenaer Baugesellschaft

* Immobilieneigentiimer

« Altenaer Baugesellschaft

* Kommune

* Mieter

» Sparkasse Markischer Kreis

* Energieversorger
« Kommune
« Bdrger:innen

* Verkehrsunternehmen

* Mark-E Mobilitatsinitiative
« Stromnetzbetreiber

« Kommune

» Bdrger:innen
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UNSER
E KUNDE
N GE
STALTEN
lEBEN it
S RAUME

__ Berater.
Stadt und Land. Energie, Mobilitat, Wohnen. Mit Wissen, Kreativitat
und Mut. Berater bei Transformationen, Partner im Digitalen.

MIT ALLER
ENERGIE

Wir schaffen fiir Sie nachhaltigen
Geschaftserfolg und bessere
___ Lebensraume fiir die Menschen.

Wir transportieren das neue digitale

Denken, so konnen unsere Kunden

an den Veranderungen wachsen.
__Indie Zukunft. __ www.lbd.de

LBD
BERATUNGS-
GESELLSCHAFT
BERLIN



LBD — Strategische Unternehmensberatung
Lebensraume | Beratung | Digital

Die LBD ist eine strategische Unternehmensberatung mit Auswahl unserer Kunden
Sitz in Berlin. Mit Gber 50 Mitarbeiter:innen beraten wir N
sektortbergreifend zu Dekarbonisierung, Digitalisierung und ,___j-hl Hamburger

_A . ‘ SWH. EVH Meine Energie

Transformation, zu klimaneutralen Lebensraumen in Stadt Hamburg

und Land und den notwendigen InfrastrukturmalRnahmen.

€nergiewerke

Gegriundet 1988, liegen unsere Wurzeln in der klassischen .

Energiewirtschaft. Mit Expertise und Leidenschaft treiben wir NX Netze BW eEnBW
in unseren Projekten die Umsetzung der Energie-, Warme-

und Mobilitatswende voran.

Wir schaffen fundierte Entscheidungsgrundlagen fiir M A e e oreoraun
strategische Aufgaben auf dem Weg in eine klimaneutrale [ mainova \

Zukunft, fur Energieversorger, Netzbetreiber, Kommunen,

Leipziger

Stadtwerke

Verkehrsunternenmen, Politik, Verbande, Dienstleister, Fa . .
:Endust_rie, Banken und Unternehmen der erneuerbaren TR L = haturenergie O sSwa
nergien.

INFRA|Warme — Das Warmeplanungstool fur die Warmewende LBD | Beratungsgesellschaft | ? | Berlin 26.04.2024 | 23 |



Kontakt

Stadt Altena | Zielbild Klimaneutralitét in Altena

LBD-Beratungsgesellschaft mbH

Mollstrafl3e 32
10249 Berlin, Deutschland

Tel.: +49 30 617 85 310
info@Ibd.de
www.lbd.de

Das vorliegende Dokument ist ein Auszug aus der Studie: »Zielbild
Klimaneutralitat in Altena«. Die vollstandige Studie wurde am
07.10.2024 prasentiert und an die Gemeinde Altena, an Mark-E und
die Stadtwerke Altena tibergeben.

Copyright LBD-Beratungsgesellschaft mbH

Alle Rechte vorbehalten. Die Prasentation unterliegt dem
Urheberrecht und anderen Gesetzen zum Schutz geistigen
Eigentums. Sie darf weder fur Handelszwecke oder zur Weitergabe
kopiert noch verandert und verwendet werden.
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